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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(fS) Regelaggregat fur eine Kraftfahrzeug-Klimaanlage 

(§) Ein Regelaggregat (1) fur eine Kraftfahrzeug-Klimaanlage 
ist frontseitig in ein Armaturenbrett (2) einbaubar. Im 
Regelaggregat (1) soil auf einfache Art ein MeSluftstrom (L) 
erzeugt werden, der elektronische Bauteile (11, 12) nicht 
belastet und nur indirekt kuhlt. Es ist hierfur im Gehause (5, 
6) des Regelaggregates (1) ein Luftleitschacht (13) ausgebit- 
det. Ein Warmeleitblech (26) ragt einerserts in den Luftleit- 
schacht (13) und steht andererseits mit wenigstens einem 
der zu kuhlenden elektronischen Bauteile in warmeleitender 
Verbindung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Regelaggregat fur eine 
Kraftfahrzeug- Kiimaanlage, das frontseitig in ein Arma- 
turenbrett einbaubar ist, das ein Gehause aufweist, in 
dem eine elektronische Bauteile tragende Leiterplatte 
angeordnet ist und das einen Raum bildet, der eine fron- 
tale Zuluftoffnung aufweist und in dem ein von einem 
Motor angetriebenes Geblaserad angeordnet ist, wel- 
ches einen Luftstrom liber einen Sensor fordert 

In der EP 0 170 107 Bl ist ein Regelaggregat als Be- 
dieneinheit beschrieben. Diese weist Stellglieder, bei- 
spielsweise Drehknopfe, auf, mit denen auf die Klimaan- 
lage eingewirkt werden kann. AuBerdem sind Anzeige- 
einrichtungen vorgesehen. 

In der DE35 41 263A1 ist eine Kiimaanlage fur 
Kraftfahrzeuge beschrieben. Ein Temperaturfuhler ist 
zur Messung der Innenraumtemperatur in einem MeB- 
luftstrom angeordnet, der aus dem Innenraum abgezo- 
gen wird. Hierfur dient bei der DE 35 41 263 Al dasjeni- 
ge Geblase, das auch die erwarmte Luft in den Innen- 
raum des Kraftfahrzeugs fordert Ein eigenes Geblase 
fur den MeBluftstrom ist hier zwar nicht erforderlich; 
jedoch ergibt sich ein korrekter MeBwert nur, wenn das 
Geblase lauft, also Luft in den Innenraum gefordert 
wird. Der Temperaturfuhler muB uber eine externe Lei- 
tung an eine an anderer Stelle untergebrachte Regel- 
schaltung angeschlossen werden. Damit ist ein Monta- 
geaufwand verbunden. 

Es ist auch bekannt, den Temperaturfuhler und das 
uber ihn aus dem Kraftfahrzeug-Innenraum Luft for- 
dernde Geblase in einem separaten MeBluftkanal anzu- 
ordnen. Diese Baugruppe muB getrennt von dem Regel- 
aggregat im Armaturenbrett montiert und an die elek- 
trische Regelschaltung angeschlossen werden. Ein der- 
artiger Aufbau ist hinsichtlich der Konstruktion, des 
Platzbedarfes und der Montage aufwendig. 

In der EP 0 510 317 A2 ist ein Regelaggregat der ein- 
gangs genannten Art beschrieben. Das Geblase und der 
Temperaturfuhler sind in das Gehause des Regelaggre- 
gates integriert Allerdings sind der Temperaturfuhler 
und das Geblase offen im Gehause untergebracht Dies 
hat zur Folge, daB die elektronischen Bauteile von der 
vom Geblase geforderten Luft beaufschiagt werden. Sie 
werden dadurch zwar gekuhlt, verschmutzen jedoch 
schnell, was die gewunschte Kiihlung beeintrachtigt und 
ihre Funktion gefahrdet. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Regelaggregat der 
eingangs genannten Art vorzuschlagen, bei dem elek- 
tronische Bauteile gekuhlt und die elektronischen Beu- 
teile vom Luftstrom geschutzt sind und der Aufbau ein- 
fach ist 

ErfindungsgemaB ist obige Aufgabe bei einem Regel- 
aggregat der eingangs genannten Art dadurch geldst, 
daB der Raum des Gehauses einen gegenuber den elek- 
tronischen Bauteilen der Leiterplatte abgedeckten Luft- 
leitschacht bildet und daB wenigstens ein Warmeieit- 
blech vorgesehen ist, das einerseits in den Luftleit- 
schacht ragt und andererseits mit wenigstens einem der 
elektronischen Bauteile in warmeleitender Verbindung 
stent 

Im Luftleitschacht sind das Geblaserad und dessen 
Motor angeordnet Der uber den Sensor gefuhrte MeB- 
luftstrom gelangt jedoch nicht an die auf der Leiterplat- 
te angeordneten elektronischen Bauteile. Diese sind da- 
mit weder der Staubbeladung noch der Feuchtigkeit des 
MeBluftstromes ausgesetzt 

Die raumliche Trennung der elektronischen Bauteile 
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vom MeBluftstrom, d. h. die Wandung des Luftleit- 
schachts, ist baulich einfach dadurch zu gestalten, daB 
die Seite der Leiterplatte, die keine elektronischen Bau- 
teile tragt, selbst und/oder an einem Gehausetei! ange- 
5 formte Wandteile und/oder das Warmeleitblech den 
Luftleitschacht gegenuber dem ubrigen Raum des Ge- 
hauses abschotten. Es eriibrigt sich dadurch ein Schutz- 
lackuberzug der Bauteile der Leiterplatte, was die Her- 
stellungskosten reduziert und umweltfreundlich ist. 
io Das Warmeleitblech fuhrt zu einer wirkungsvollen 
Kiihlung speziell eines Warme entwickelnden Lei- 
stungshalbleiters, weil das Warmeleitblech mit diesem 
in warmeleitendem Kontakt steht und im MeBluftstrom 
liegt, so daB der Leistungshalbleiter indirekt — ohne 
15 Beaufschlagung durch den MeBluftstrom — vom MeB- 
luftstrom gekuhlt wird. Ein ublicher KOhlkorper, der 
Platz beansprucht, eriibrigt sich dabei. 

Das Warmeleitblech ragt vorzugsweise im MeBlufts- 
trom hinter dem Sensor in den Luftleitschacht Dadurch 
20 ist gewahrleistet, daB die vom Warmeleitblech an den 
MeBluftstrom abgegebene Warme die Temperatur am 
Sensor nicht beeinfluBt Der Sensor ist gewdhnlich ein 
Temperatursensor. Bei KJimaanlagen, die auch auf 
Feuchtigkeit oder Luftqualitat reagieren sollen, kann 
25 zusatzlich zum Temperatursensor ein Feuchtigkeitssen- 
sor oder ein Geruchssensor vorgesehen seirt 

Das Warmeleitblech ist vorzugsweise raumlich so ge- 
staltet, daB es elektrische Storstrahlungen abschirmt 
(EMV-Abschirmung). Es kann auch als Luftleitblech fiir 
30 den Luftstrom im Luftleitschacht und/oder als Trager 
fur weitere Bauteile des Regelaggregats dienen. 

Durch die Erfindung ist insgesamt ein Regelaggregat 
geschaffen, das sich kostengilnstig herstellen und ko- 
stengtinstig in ein Armaturenbrett ernes ICraftfahrzeugs 
35 einbauen und an die Apparate, wie Klappen, Warmetau- 
scher, der Kiimaanlage anschlieBen laBt, weil in ihm die 
die Bedienelemente, Anzeigeelemente, der Sensor, die 
Erzeugung des MeBluftstroms und die Regelelektronik 
integriert sind, ohne daB durch diese Integration Funk- 
40 tionsstorungen zu erwarten sind. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen und der folgenden Be- 
schreibung. 

In der Zeichnung zeigen: 
45 Fig. 1 ein Regelaggregat fur den Einbau in ein Kraft- 
fahrzeug-Armaturenbrett schematisch im Schnitt iangs 
der Linie I-I nach Fig. 2, 

Fig. 2 das Regelaggregat im Schnitt langs der Linie 
IMI nach Fig. 1 und 
50 Fig. 3 eine andere Ausfuhrung des Regelaggregats in 
einer Fig. 2 entsprechenden Schnittansicht 

Ein Regelaggregat (1) ist in ein Armaturenbrett (2) 
eines Kraftfahrzeugs einbaubar. Eine Frontseite (3) des 
Regelaggregats (1) liegt dabei zum Innenraum (4) des 
55 Kraftfahrzeugs offen. 

Das Regelaggregat (1) weist ein frontseitiges Gehau- 
seteil (5) und ein rOckseitiges Gehauseteil (6) auf, die 
miteinander verbunden sind. An der Frontseite (3) sind 
Bedienelemente (7) zur Sollwerteinstellung der Kli- 
60 maanlage vorgesehen. Die Bedienelemente sind bei- 
spielsweise Tasten eines Tastenfeldes, wenigstens ein 
Drehknopf oder Schieber. An der Frontseite (3) sind 
auch Anzeigefenster (8) gebildet AuBerdem sind an der 
Frontseite (3) Ansaugoffnungen (9) fiir einen aus dem 
65 Innenraum (4) abgesaugten MeBluftstrom (L) ausgebil- 
det 

In dem Gehause (5, 6) ist wenigsten eine, im Beispiels- 
falle zwei, Leiterplatten (10) befestigt, die elektronische 
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Bauteile (11) tragen, von denen wenigstens eines ein 
Leistungshalbleiter (12) ist, der gekuhlt werden muB. 
Die elektronischen Bauteile (11) dienen der Regelung 
der Klimaanlage. 

In dem Gehause (5, 6) ist ein Luftleitschacht (13) aus- 5 
gebildet In diesem ist ein Geblaserad (14) mit einem 
elektrischen Motor angeordnet, dessen Rotor (15) am 
Geblaserad (14) befestigt ist und dessen Statorwicklun- 
gen (16) zusammen mit einem Lager des Geblaserads 
(14) an einem Tragerblech (17) befestigt ist. Der Motor 10 
(15, 16) liegt ungekapselt im Luftleitschacht (13). 

Das Tragerblech (17) ist an einer Halterung (18) ela- 
stisch gelagert t die an der Leiterplatte (10) befestigt ist 
Die Statorwicklungen (16) sind uber das Tragerblech 
(17) und die Halterung (18) an die Leiterplatte (10) ange- 15 
schlossen, an der zusatzlich eine elektronische Kommu- 
tierungsschaltung zum Betrieb des Motors (15, 16) aus 
dem Gleichstromnetz des Fahrzeugs angeordnet ist 

Der Luftleitschacht (13) ist seitlich (vgl. Fig. 1) durch 
Wandteile (19) begrenzt, die einstuckig mit dem riicksei- 20 
tigen Gehauseteil (6) ausgebildet sind. Oben ist der Luft- 
leitschacht (13) durch die Leiterplatte (10) abgedeckt, 
die auf der dem Luftleitschacht (13) zugeordneten Seite 
keine elektronischen Bauteile tragt (vgl. Fig. 2). 

Hinten und unten teilweise ist der Luftleitschacht (13) 25 
ebenfalls durch Wandteile (20) des Gehauses (5, 6) abge- 
deckt, die eine Abluftoffnung (21) freilassen (vgl. Fig. 2). 

In dem Gehause (5, 6) ist eine weitere Leiterplatte (22) 
angeordnet, die etwa parallel zur Frontseite (3) liegt Die 
Leiterplatte (22) steht etwa senkrecht zur Leiterplatte 30 
(10). Zwischen den Ansaugoffnungen (9) und dem Ge- 
blaserad (14) weist die weitere Leiterplatte (22) eine 
Offnung (23) auf. Zwischen den Ansaugoffnungen (9) 
und dem Geblaserad (14) ist im Bereich der Offnung (23) 
ein Temperatursensor (24) angeordnet, der elektrisch 35 
mit der Leiterplatte (10) oder uber die Leiterplatte (22) 
mit der Leiterplatte (10) verbunden ist. Die Leiterplat- 
ten (10, 22) konnen uber Steckverbindungen miteinan- 
der kontaktiert sein. Auf der weiteren Leiterplatte (22) 
sind elektromechanische, elektronische und/oder elek- 40 
trooptische Bauteile angeordnet, die die Steuerbefehle 
der Bedienelemente (7) verarbeiten und, beispielsweise 
als lichtemittierende Dioden zur Anzeige eines Soil- 
oder Istzustandes, insbesondere Temperatur, durch die 
Anzeigef enster (8) sichtbar sind. 45 

Die mit Bauteilen bestuckte Seite der weiteren Lei- 
terplatte (22) ist der Frontseite (3) zugewandt Urn zu 
vermeiden, daB durch den dadurch bedingten Abstand 
zwischen der Frontseite (3) und der weiteren Leiterplat- 
te (22) eine direkte Luftverbindung besteht, ist am front- 50 
seitigen Gehauseteil (5) ein Ring (25) ausgebildet Bei 
laufendem Geblase wird somit Luft nur durch die An- 
saugoffnungen (9) uber den Temperatursensor (24) an- 
gesaugt. 

In dem Gehause (5, 6) ist wenigstens ein Warmeleit- 55 
blech (26) — im Ausfuhrungsbeispiei zwei Warmeleit- 
bleche — angeordnet Das Warmeleitblech (26) verlauft 
beim Ausfuhrungsbeispiei nach den Fig. 1 und 2 uber 
eine lange Strecke parallel zur weiteren Leiterplatte 
(22), so daB sie selbst deren Trager bilden kann. Zwi- 60 
schen dem Warmeleitblech (26) und der weiteren Lei- 
terplatte (22) ist eine thermisch und elektrisch isolieren- 
de Folie (27) angeordnet 

Das Warmeleitblech (26) ragt mit seinem gegenuber 
der weiteren Leiterplatte (22) abgewinkelten freien En- 65 
de (28) in den Luftleitschacht (13). Es kann dort gefiedert 
bzw. geschlitzt sein. Das Warmeleitblech (26) ragt auch 
in den Bereich der Leiterplatte (10). Der dort vorgesehe- 



ne Leistungshalbleiter (12) ist zur Warmeubertragung 
federnd und groBflachig an das Warmeleitblech (26) an- 
gedruckt 

Das bzw. die Warmeleitbleche (26) k6nnen auch 
selbst mit ihren Enden (28) die Wandteile (19) ganz oder 
teilweise ersetzen, um den Luftleitschacht (13) lufttech- 
nisch gegenuber den elektronischen Bauteilen (11, 12) 
der Leiterplatte (10) abzuschotten. Sie konnen zugleich 
auch als Luftlenkbleche gestaltet sein. 

Beim Ausfuhrungsbeispiei nach den Fig. 1 und 2 liegt 
die Drehachse des Geblaserades (14) parallel zur 
Hauptebene der Leiterplatte (10). Es ist deshalb das 
Tragerblech (17) gunstig, um das Geblase, speziell des- 
sen Statorwicklungen (16) an der Leiterplatte (10) zu 
befestigen. 

Beim Ausfuhrungsbeispiei nach Fig. 3 steht die Dreh- 
achse des Geblaserades (14) bzw. des Motors (15, 16) 
senkrecht zur Leiterplatte (10). Da das Geblaserad (14) 
auch hier als Axial/Radial- Lufterrad arbeitet, ist ein 
Umlenkraum (29) im Geblase (5, 6) vorgesehen. Zwi- 
schen dem Geblaserad (14) und dessen Motor (15, 16) 
erstreckt sich eine Trennwand (30), welche die Leiter- 
platte (10) und den Rotor (15) sowie den Stator (16) 
gegenuber dem Luftleitschacht (13) abdeckt Die Trenn- 
wand (30) kann ganz oder teilweise an dem frontseitigen 
Gehauseteil (5) oder dem ruckseitigen Gehauseteil (6) 
ausgebildet sein, oder zwischen diese als selbstandiges 
Element eingebaut sein. Die Ausfuhrung nach Fig. 3 hat 
den Vorteil, daB der Motor einfach an mehreren weit 
beabstandeten Punkten an der Leiterplatte (10) ela- 
stisch befestigt werden kann und daB der ungekapselte 
Motor auBerhalb des Luftleitschachts (13) liegt, so daB 
er gegenuber dem den Luftleitschacht (13) durchziehen- 
den Luftstrom (L) abgeschirmt ist 

Das Warmeleitblech (26) ragt durch die Trennwand 
(30) hindurch in den Luftleitschacht (13). Die Trennwand 
(30) kann auch selbst von dem Warmeleitblech (26) ge- 
bildet sein. Sie ist dann warmeleitend mit zu kuhlenden 
elektronischen Bauteilen (12) verbunden. Die Trenn- 
wand (30) liegt weit beabstandet vom Temperatursen- 
sor (24). Der ihn uberstreichende Luftstrom aus dem 
Kraftfahrzeuginnenraum gelangt erst an die Trennwand 
(30), wenn er durch eine zum Geblaserad (14) axiale 
Blende (31) des Umlenkraumes (29) gefordert ist, so daB 
eine Temperaturbeeinflussung des Temperatursensors 
(24) durch die warmeleitende Trennwand (30) ausge- 
schlossen ist 

Die Wirkungsweise der beschriebenen Einrichtung ist 
im wesentlichen folgende: 

Beim Betrieb der Klimaanlage des Kraftfahrzeugs saugt 
das Geblaserad (14) uber den Temperatursensor (24) 
durch die Ansaugoffnung (9) Luft aus dem Innenraum 
des Kraftfahrzeugs an. Der Sensor gibt dementspre- 
chend einen Istwert an die Regelelektronik (10, 11, 12, 
22). Dementsprechend wird die Klimaanlage gesteuert. 
Der Luftstrom (L) kuhlt hinter dem Temperatursensor 
(24) Leistungshalbleiter (12) der Steuerelektronik indi- 
rekt iiber das Warmeleitblech (26) bzw. die Warmeleit- 
bleche (26) bzw. die Trennwand (30). Der MeBluftstrom 
(L) verlaBt das Regelaggregat dann an einer fur die 
Temperaturbestimmung nicht entscheidenden Stelle. 
Die elektronischen Bauteile des Regelaggregats sind 
durch den MeBluftstrom nicht belastet Es laBt sich da- 
mit auf einfache Weise auch ein einfacher, ungekapsel- 
ter Motor mit elektronischer Kommutierung einsetzen. 

Bezugszeichenliste 
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1 Regelaggregat 

2 Armaturenbrett 

3 Frontseite 

4 Innenraum 

5 frontseitiges Gehauseteil 

6 riickseitiges Gehauseteil 

7 Bedienelemente 

8 Anzeigefenster 

9 Ansaugoffnung 

10 Leiterplatte 

11 Elektronik-Bauteil 

12 Leistungshalbleiter 
13Luftleitschacht 

14 Geblaserad 

15 Rotor 

16 Statorwickiung 
17Tragerblech 
18 Halterung 
19Wandteil 
20Wandteil 

21 Abluftoffnung 

22 Leiterplatte 

23 Offnung 

24 Temperatursensor 

25 Ring 

26 Warmeleitblech 

27 Isolierfolie 

28 Ende 

29 Umlenkraum 
30Trennwand 
31 Blende 

L MeBluftstrom 



Patentanspruche 
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15 



20 



25 



30 



35 



1. Regelaggregat fur eine Kraftfahrzeug-KJimaan- 
lage, das frontseitig in ein Armaturenbrett einbau- 
bar ist, das ein Gehause aufweist, in dem eine elek- 
tronische Bauteile tragende Leiterplatte angeord- 
net ist und das einen Raum bildet, der eine frontale 40 
Zuluftdffnung aufweist und in dem ein von einem 
Motor antreibbares Geblaserad angeordnet ist, 
welches einen MeBluftstrom uber einen Sensor fdr- 
dert, dadurch gekennzeichnet, daB der genannte 
Raum des Gehauses (5, 6) einen gegenuber den 45 
elektronischen Bauteilen (11, 12) der Leiterplatte 
(10) abgedeckten Luftieitschacht (13) bildet und 
daB wenigstens ein Warmeleitblech (26) vorgese- 
hen ist, das einerseits in den Luftieitschacht (13) 
ragt und das andererseits mit wenigstens einem der 50 
elektronischen Bauteile (12) in warmeleitender 
Verbindung stent 

2. Regelaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der elektrische Motor (15, 16) an 
der Leiterplatte (10) befestigt ist. 

3. Regelaggregat nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Befestigung federelastisch 
ist 

4. Regelaggregat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der elek- 
trische Motor (15, 16) elektronisch kommutiert ist 
und daB die Kommutierungsschaltung auf der Lei- 
terplatte (10) angeordnet ist. 

5. Regelaggregat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der elek- 
trische Motor (15, 16) einen mit dem Geblaserad 
(14) verbundenen Rotor (15) und Statorwicklungen 
(16) aufweist und ungekapselt ist. 
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6. Regelaggregat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dreh- 
achse des Gebiaserads (14) bzw. des Motors (15, 16) 
etwa parallel zur Ebene der Leiterplatte (10) liegt. 

7. Regelaggregat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Drehachse des GebUserades (14) bzw. des Motors 
(15, 16) etwa senkrecht zur Ebene der Leiterplatte 
(10) liegt 

8. Regelaggregat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Luft- 
ieitschacht (13) durch mit einem Gehauseteil (5, 6) 
einstuckig verbundene Wandteile (19) gegenuber 
den elektronischen Bauteilen (1 1, 12) ganz oder teil- 
weise abgedeckt ist 

9. Regelaggregat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Luft- 
ieitschacht (13) durch die Leiterplatte (10) selbst 
gegenuber den elektronischen Bauteilen (11, 12) 
teilweise abgedeckt ist 

10. Regelaggregat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Luft- 
ieitschacht (13) durch das Warmeleitblech (26) ganz 
oder teilweise gegenuber den elektronischen Bau- 
teilen (1 1, 12) abgedeckt ist 

1 1. Regelaggregat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB im Luft- 
ieitschacht (13) das Geblaserad (14) angeordnet ist 
und dessen Motor (15, 16) durch eine Trennwand 
(30) getrennt auBerhalb des Luftleitschachts (13) 
angeordnet ist 

12. Regelaggregat nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Trennwand (30) von dem 
Warmeleitblech (26) gebildet ist 

13. Regelaggregat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche dadurch gekennzeichnet, daB das War- 
meleitblech (26) im Luftieitschacht (13 zugleich ein 
Luftieitblech bildet 

14. Regelaggregat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Sen- 
sor (24) im MeBluftstrom (L) vor dem Warmeleit- 
blech (26, 30) angeordnet ist 

15. Regelaggregat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine wei- 
tere Leiterplatte (22) vorgesehen ist, die parallel 
zur Frontseite (3) des Gehauses (5, 6) liegt und die 
eine Offnung (23) aufweist, in der der Sensor (24) 
angeordnet ist 

16. Regelaggregat nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die weitere Leiterplatte (22) et- 
wa senkrecht zur Leiterplatte (10) im Gehause (5, 6) 
befestigt ist 

17. Regelaggregat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 15 und 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Warmeleitblech (26) die weitere Leiterplatte 
(22)tragt 

18. Regelaggregat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB 
die weitere Leiterplatte (22) und die Leiterplatte 
(10) mittels Steckverbindungen elektrisch und/oder 
mechanisch miteinander verbunden sind. 
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